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Algunas definiciones previas:

Microbiota: Información cuantitativa y cualitativa sobre los distintos  microorganismos 
presentes en un sistema. ¿Cuáles hay y qué tan abundantes son?

Microbioma: Las funciones que tiene dicha microbiota, el catálogo de genes

Probióticos: Cultivo de una sola o varias bacterias, las cuales aplicadas en animales, 
benefician al organism huesped al mejorar las propiedades de la microbiota local.

Prebióticos: Ciertos nutrients capaces de modificar la microbiota intestinal, aunque no sea
de fácil digestion por el organism huesped, pero estimula el crecimiento o la actividad de 
bacterias benéficas en el intestino.



Los humanos contenemos cerca millones de millones de 
microorganismos simbiontes en nuestro cuerpo



Yatsunenko, T. et al. Human gut microbiome viewed across age and geography. Nature (2012). 

La cual se instala durante nuestro desarrollo y depende de varios 
factores
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En las abejas la historia es un poco distinta…

Moran, N. A. Genomics of the honey bee microbiome. Curr. Opin. Insect Sci. (2015)



Kwong, W. K. & Moran, N. A. Gut microbial communities of social bees. Nature Reviews Microbiology
(2016). doi:10.1038/nrmicro.2016.43

Solo 8 filotipos en abejas… OCHO!!!!
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Kwong, W. K. & Moran, N. A. Gut microbial communities of social bees. Nature Reviews Microbiology
(2016). doi:10.1038/nrmicro.2016.43
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Cómo se transmite la microbiota en humanos… y en abejas?
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Kwong, W. K. & Moran, N. A. Gut microbial communities of social bees. Nature Reviews Microbiology
(2016). doi:10.1038/nrmicro.2016.43

Cómo se transmite la microbiota en humanos… y en abejas?



Kapheim, K. M. et al. Caste-specific differences in hindgut microbial communities of honey bees
(Apis mellifera). PLoS One (2015)

Diferencia en la diversidad de OTU’s
según la casta de las abejas 
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Diferencia en la proporción de OTU’s
específicos según la casta de las abejas 

Kapheim, K. M. et al. Caste-specific differences in hindgut microbial communities of honey bees
(Apis mellifera). PLoS One (2015)



17

Hamdi, C. et al. Gut microbiome dysbiosis and honeybee health. Journal of Applied Entomology (2011)

Principales funciones de la microbiota: contra patógenos
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Raymann, K. & Moran, N. A. The role of the gut microbiome in health and disease of adult honey bee workers. 
Current Opinion in Insect Science (2018)

Principales funciones de la microbiota: contra patógenos



Ezenwa, V. O., Gerardo, N. M., Inouye, D. W., Medina, M. & Xavier, J. B. Animal behavior and the microbiome. Science (2012). 
doi:10.1126/science.1227412

La microbiota puede influenciar el comportamiento del hospedero

Microbiota Microbiota específica influencia     Microbios pueden        
intestinal             las preferencias de apareamiento         llevar a la                                                  

especiación

Microbiota Microbiota en piel influencia     Atracción diferencial        
en la piel             la atracción de los mosquitos         puede alterar la 

dispersión 
de la enfermedad

Lactobacillus Este lactobacilo decrece              Microbiota puede 
rhamnosus la ansiedad en ratones               alterar el estado de 

animo
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Cho, I. & Blaser, M. J. The human microbiome: At the interface of 
health and disease. Nature Reviews Genetics (2012)

Asociación de padecimiento en humanos con microbiota particular



Dolezal, A. G. & Toth, A. L. Feedbacks between nutrition and disease in honey bee health. Current Opinion in Insect Science 
(2018). doi:10.1016/j.cois.2018.02.006
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Kwong, W. K. & Moran, N. A. Gut microbial communities of social bees. Nature Reviews Microbiology
(2016). doi:10.1038/nrmicro.2016.43

Solo 8 filotipos en abejas… OCHO!!!!
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Cambios en la microbiota por el empleo de antibióticos

Raymann, K., Bobay, L. M. & Moran, N. A. Antibiotics reduce genetic diversity of core species in 
the honeybee gut microbiome. Mol. Ecol. (2018)



21Cambios en la proporción de microorganismos 
por el empleo de antibióticos

Kakumanu, M. L., Reeves, A. M., Anderson, T. D., Rodrigues, R. R. & Williams, M. A. Honey bee gut
microbiome is altered by in-hive pesticide exposures. Front. Microbiol. (2016)



21Cambios en la proporción de microorganismos 
por el empleo de antibióticos

Kakumanu, M. L., Reeves, A. M., Anderson, T. D., Rodrigues, R. R. & Williams, M. A. Honey bee gut
microbiome is altered by in-hive pesticide exposures. Front. Microbiol. (2016)
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Cambios en la proporción de microorganismos 
por el empleo GLIFOSATO

Motta, E. V. S., Raymann, K. & Moran, N. A. Glyphosate perturbs the gut
microbiota of honey bees. Proc. Natl. Acad. Sci. (2018)



22Cambios en la proporción de microorganismos 
por el empleo GLIFOSATO

Motta, E. V. S., Raymann, K. & Moran, N. A. Glyphosate perturbs the gut
microbiota of honey bees. Proc. Natl. Acad. Sci. (2018)
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Susceptibilidad a la bacteria Serratia por el empleo 

GLIFOSATO

Motta, E. V. S., Raymann, K. & Moran, N. A. Glyphosate perturbs the gut
microbiota of honey bees. Proc. Natl. Acad. Sci. (2018)

GH:gut Homogenate-exposed
bees; 
Gly: Glyphosate treatment
MF: microbiota-free bees
Ser, Serratia challenge



Metabolismo
Nutrientes

Cambios de pH
Estimulación del 

sistema inmune innato
Exclusión por competitividad

Compuestos antibióticos
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Pérdida de hábitat
Falta de forrajeo

Patógenos
Parásitos

Plaguicidas
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Pérdida de hábitat
Falta de forrajeo

Crotti, E. et al. Microbial symbionts of honeybees: A promising 
tool to improve honeybee health. N. Biotechnol. (2013). 
doi:10.1016/j.nbt.2013.05.004

Manejo de 
Recursos 

Simbióticos



Suez, J. et al. Post-Antibiotic Gut Mucosal Microbiome Reconstitution Is Impaired by Probiotics and Improved by 
Autologous FMT. Cell (2018). doi:10.1016/j.cell.2018.08.047

¿Qué sabemos de su uso en humanos?



Cómo cambia la microbiota por una alimentación rica en 
Moringa en vacas

Distribución OUT de la microbiota fecal. Azul: Grupo que no 
consumió Moringa, Rojo, grupo con dieta baja en morina, Verde 
grupo con dieta alta en moringa
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Kau, A. L., Ahern, P. P., Griffin, N. W., Goodman, A. L. & Gordon, J. I. Human nutrition, 
the gut microbiome and the immune system. Nature (2011).

¿Qué papel juega la microbiota?







https://www.nature.com/articles/nrurol.2014.361
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